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辽宁省镁质耐火材料的行业现状、存在问题及发展建议

许嘉龙
国家镁质耐火材料质量监督检验中心 辽宁沈阳110032

摘要：简述了近年来辽宁省镁质耐火材料企业的生产和发展情况，并从资源布局、能耗、工艺及装备、产品质

量监管四方面分析了行业发展现状与存在问题，同时结合“十二·五”期间行业节能、减排、绿色、可持续发展主

题，提出了菱镁矿有序开采及资源利用最大化，合理降低成本，促进装备改造，适应产品营销方式，增强竞争实

力，充分利用公共服务技术平台的行业发展建议。
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辽宁耐火材料以碱性为主，主要因为辽宁是全国

镁资源(菱镁矿)的主要产地。据初步统计，辽宁的菱

镁矿资源约占全国的85％以上，全世界的20％以上。

目前，辽宁省内共有各类镁原料及制品生产企业500

余家，其中，矿山开采企业190余家，年开采量约
2 000万t，有近80％用在耐火材料行业。辽宁是耐火

材料生产大省，制品产量占全国的32．4％。2011年

耐火制品产量达2 949．69万t，其中，致密定形耐火制

品1 765．22万t，保温隔热耐火制品67．34万t，不定

形耐火制品1 117．13万t。

1 镁质耐火材料行业现状
1．1发展情况

在经历世界经济危机的严重影响后，2010年耐

火材料行业逐渐走出低谷，在钢铁、水泥等高温工业

恢复性发展的带动下实现了缓慢增长，2011年耐火

材料制品生产已表现出平稳提升态势。近年我国耐

火材料制品产量及镁质耐火砖产量情况见图1、图2。
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图1 2002—201 1年全国耐火材料制品产量
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图2 2005—2010年全国镁质耐火砖产量

截至目前，在辽宁省500多家镁质耐火材料企业

中，拥有资产总额205亿元，从业人员近16万人，年

开采菱镁矿石2 000万t，镁质耐火材料年产量在500

万t以上，产品品种多，市场份额高。镁质耐火材料

行业已经涌现一批技术力量和生产实力比较雄厚的

企业，有40多家企业年销售收入超亿元，其中部分产

品产量及质量均居全国同行业前列，部分产品达到国

际先进水平。

1．2资源布局

我国耐火材料原料和制品产量较高的省份为河

南省和辽宁省，约占全国的75．18％。我国菱镁矿已

探明储量矿区27个，分布9个省(区)，共32．04亿t，

约占世界26．29％，主要分布在辽宁的海城、大石桥、

岫岩、凤城、宽甸、抚顺等地区，大型矿区包括大石桥

}国家质检总局2013质检公益专项(201310103)。
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金鼎的桦子峪镁矿、海城镁矿、海城峰驰镁矿、岫岩偏

岭镁矿等。辽宁菱镁矿品位高，埋藏浅，杂质少，资源

集中，矿床巨大，十分适合露天大规模机械化开采。

辽宁省现有菱镁矿开采企业95家，已探明储量约28

亿t，其中，储量>5 000万t的矿山有4座，5 000～

1 000万t的有9座，<1 000万t的有100多座。镁质

耐火材料用途广泛，消耗量较大，辽宁镁质耐火材料

占全国镁质耐火材料90％以上，占全国耐火材料总

量40％以上。

1．3能耗、工艺及装备

辽宁镁质耐火材料是高耗能行业。目前，镁砂生

产企业能耗大体可分为固体燃料、液体燃料、气体燃

料、电能等四大类。近年来，企业能源消耗状况随着

技术、设备的进步和改造，单位产品能耗指标有了较

大降低，其中主要产品平均能耗情况为：轻烧氧化镁

产品可比综合能耗由277 kg·t。1降至252 kg·t～；

重烧镁砂可比综合能耗由307 k·t一降至279

kg·t～；电熔镁砂可比综合能耗由2 950 kwh·t‘1降

至2 900 kwh·t～；以镁质烧成砖为代表的制品，可

比综合能耗由146 kg·t一降至125 kg·t一。

目前，辽宁省轻烧反射窑有1 600座左右，竖窑

400座左右，油竖窑近200座，电弧炉近1 100座，摩

擦压力机700台左右，高温隧道窑50多座。耐火材

料行业科研水平与技术开发能力不断提高，装备不断

升级。目前装备升级主要体现在矿产资源的提炼设

备、定形制品的成型设备和耐火制品的高温热处理设

备。近年来，辽宁省新增全自动压力机20余台套，其

中包括营口青花集团、后英集团、金鼎集团等企业，这

些大中型企业不断购进国外先进设备，提升装备水

平，优化生产工艺，增加了企业的综合实力和行业竞

争力。

1．4产品质量监管

近些年来，在各部门的共同努力下，辽宁省对镁

砂及镁质制品的管理取得了巨大成效。20世纪90年

代成立了辽宁省镁资源保护办公室，结合生产许可证

管理和行业协会对全省的菱镁矿资源统一管理、统一

开发，菱镁石、镁质制品执行统一最低限价，淘汰落后

工艺装备，加速产业结构调整，节能减排，落实国家产

业政策，清洁生产，加强资源持续有效利用，最大限度

地发挥了政府部门的行政和行业协会的经济管理手

段，促进了镁质行业的可持续发展。

近几年全行业结构调整，产业升级，辽宁省出现

了一批极具国际竞争力的超大型企业。这些企业以

国际先进的工业装备和强大的技术及经济实力为支

撑，实施科学管理与生产自动化相结合的运行模式，

生产自动化程度较高，质量控制范围较广，产品质量

稳定。近几年，辽宁省质监系统多次组织耐火材料产

品质量监督抽查和质量提升活动，抽查平均合格率在

90％左右。通过质量监督抽查，使国家相关部门和消

费者了解了产品的质量动态，促进了辽宁省镁质耐火

材料产品质量和管理水平的提升。同时依托地方经

济产业区域优势，成立国家镁质耐火材料质量监督检

验中心，通过积极与企业联系，加强科研、标准化平台

建设，引领辽宁省镁质耐火材料行业向规范、健康、节

能、环保方向发展提供技术支撑。

2存在的问题
2．1镁质原料

2．1．1无序开采，镁砂品位和质量下降

辽宁省菱镁矿资源主要集中在海城、岫岩和大石

桥等地区，矿藏丰富，品位高，杂质少，经过几十年的

开采，特别是毫无计划地乱采滥挖，资源破坏严重。

生产企业规模普遍较小，抗风险能力比较弱，金融危

机后多数企业处于停产半停产状态，尤其是本身没有

矿山，矿石全部需要外购的企业，生产工艺简单，现场

环境状况恶劣，污染严重。近几年，随着对初级产品

的销售征收资源保护费，严格控制并逐年减少初级产

品的出口总量，对深加工产品免收资源保护费，大力

扶持的精深加工和高新技术项目等都取得了巨大的

成效。现在企业面对的形势是菱镁矿开采总量受限

制，可供开采的高品位菱镁矿很少。据了解，目前行

业里大部分出售的镁砂达不到它所标明的指标含量。

出现这种情况，主要是因为高品位矿的大幅度减产，

更重要的是企业的技术水平没有跟上，生产装备和工

艺大部分沿袭的是多年前的。这样随着菱镁矿品位

的降低，产品的成品率和质量也随之降低。

2．1．2产品质量控制及出厂检验无序

大部分镁砂厂是作坊式生产，几台设备、几间房，

企业规模较小，很多企业无单位名牌，不易区分。这

类企业缺少专业技术人员，生产只是凭借经验，不能

有效地控制产品质量。镁砂大多是批量生产，连续作

业，应该有专门的化验室或者技术中心来检验产品的

质量，控制工艺过程，企业不能够对每一生产批次进

行监控。部分有化验室的企业也存在检验人员技术

水平不高，素质较低，没有经过专业的培训，对相关知

识和标准理解不够，操作手法不熟练等问题。另外，

对于规模较大的企业，产品检验任务较重，现有的检
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测方法不能满足企业快速检测的要求。

2．1．3环境污染和能源浪费严重

尽管政府三令五申要求镁质原料生产企业投入

资金和技术解决环境污染和资源浪费问题，但是落到

实处的企业很少。其中，原料企业最大污染是粉尘问

题，不但影响到周围居民日常生活，更威胁到人的身

体健康，所以，原料企业生产应当实现生产过程封闭

化、无尘化。而且，老式的窑炉能耗高、效率低，煤、电

等能源消耗严重，且产生大量余热，但绝大多数企业

未进行余热回收。

2．1．4管理水平粗放

镁质原料行业由于原料生产技术门槛低，较少资

金投入就可以开办企业。近年来，由于国内外经济形

势发生改变，相关产业政策出现大幅度的调整，耐火

原料生产企业已从粗犷型向集约型转变。这就要求

管理者与时俱进，积极了解市场态势，及时转换经营

模式，在变化中求得生存。目前大部分管理者并没有

及时的转变思路，还在按以前的套路发展低水平、重

复性技术产品。

2．2镁质耐火制品

2．2．1企业恶性竞争严重

镁质制品由于投资少，工艺简单，见效快，许多小

企业投资建设时根本没有进行规范设计，且在加工、检

测设备及环保装置方面资金投入较少，成本较低，在市

场上进行低价竞销，导致产量严重过剩，企业间相互压

价，靠出卖资源收取微薄利润，恶性竞争严重。主要表

现为直接降低价格，缩小利润空间，或是利用高品位原

料生产低档次产品，使产品成本增加。以上情况直接

导致企业利润率降低，直至破产，同时造成严重的资源

浪费。如采用烧结镁砂生产的镁砖、镁碳砖等的性能

本已达到用户需求，但为了竞争却使用电熔镁砂、大结

晶镁砂来提高其强度和体积密度等性能，但使用结果

相同。目前MS-97烧结镁砂价格约为2 000元·t～，

FM一97电熔镁砂价格约为2 800元·t～，如果用电熔

镁砂代替烧结镁砂生产MT一14A的镁碳砖，其每吨成

本增加约600元，约占其利润的50％。

2．2．2环境污染和能源浪费严重

目前，镁质耐火制品生产工艺存在较多问题，其

中包括能耗、环境和安全清洁生产。镁质耐火制品能

耗包括高温隧道窑、压力机等；能源包括天然气和电

能，由于天然气和电费涨价，给企业带来了较大压力。

(铝)镁碳砖由于原料含有密度和粒度小的石墨，企业

车间卫生环境较差，石墨落地后地面较滑，存在安全

隐患；而一些中小型企业没有或是缺少除尘设备造成

较大的环境污染。目前，大部分镁质耐火材料生产企

业基本上是以销定产，生产处于不饱和状态。镁铬砖

由于六价铬的污染问题，逐渐被其他类型的耐火制品

取代，发展空间越来越小。低碳镁碳砖、再结合镁砖、

镁钙砖等产品市场销售及发展前景较好。

2．2．3生产工艺和质量控制落后

有相当多生产企业不具备对采购产品及成品进

行检验所需的基本检测设备，生产工艺简单、落后，企

业未建立或完善质量管理体系。由于其配料、混练、

压砖不是流水线生产，易造成产品质量偏差较大。如

500 kg混碾机，每次混料能压制20多块镁碳砖，其

中，混料的不均匀性易造成部分砖骨料过多或细粉过

多，从而影响制品的性能。在镁质耐火材料制品加工

过程中，混好的料堆放时一般会产生骨料偏析，骨料

滑向料堆边缘，从而引起取料压砖的不均匀性；在压

力机装料过程中，是人工装料和铺平，使颗粒再次偏

析。因此，镁质定形制品均匀性较差，同一块砖不同

部位、同一批次不同砖检测性能都存在较大差异，这

给企业出厂检验带来较大困难。因此，在生产过程中

应尽量减少原料移动或是装卸次数，保证其均匀性。

2．2．4检验能力较低

辽宁省大型镁质耐火制品企业大部分有研发中

心，检验、研发设备齐全，如青花集团、金龙集团、和平

三华矿业等，并且检测环境较好，标准化检验能力较

高。但中小型企业检验设备基本没有，标准化检验极

差，检验人员专业水平较低，基本都是跟着老师傅学

习后即进行检验，缺乏检验系统培训。其中部分企业

可以检测气孔率、体积密度和耐压强度，并且其仪器

较落后，精度较差，荷重软化开始温度、高温抗折强度

和化学成分分析等设备基本没有，也从未进行出厂检

验，因此造成企业对质量控制较差。

3 发展建议
3．1 菱镁矿有序开采及资源利用最大化

辽宁省多数菱镁矿企业规模较小，并且较多企业

在矿山脚下建厂，随采随用，矿山无节制开采现象严

重。因此，政府应加强实施总体规划，压缩小型矿山

比例，鼓励骨干企业加强横向联合，壮大企业规模，开

展纵向重组延伸完善上下游产业链，尽快做优、做大、

做强。

国家工信部将制定《镁砂及镁质耐火原材料行业

准人条件》，提倡具备相应条件的企业兼并小企业，使

菱镁矿开采有序化，要求生产企业采取先进工艺装备
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取代陈旧落后的工艺装备提高资源利用率，升级选矿

工艺，如二步浮选、二步煅烧工艺等，充分利用低品位

菱镁矿与矿粉，在保证镁砂质量稳定的基础上，重点

加快发展优质合成镁砂。

3．2合理降低成本，摆脱困境

较多企业为摆脱困境，采取降低成本措施，其方

式为降低原料品位或寻找廉价原料替代品。有的镁

质耐火制品企业已经成功将废旧耐火材料作为原料

再生产。如：以废旧镁碳砖为原料生产炉衬的热修、

铸孔开铸剂或生产镁碳砖，以废旧的铝碳砖为原料生

产滑板砖、浸入式水口砖，以废弃的碳化硅匣钵、熔融

石英匣钵以及废陶瓷破碎后的颗粒作为不定形耐火

浇注料的骨料，以经破碎、粉磨、筛选后zAs砖为原料

生产廉价高性能浇注料等。该方式不仅提高企业利

润率，同时支持国家资源有效利用等政策，其产品税

也可以得到相应支持和减免。

3．3促进装备改造，注重节能减排与环保

生产装备、工艺落后会降低生产效率，造成能源

浪费。镁质耐火材料行业应提高行业的准入门槛，减

少产品质量不稳定企业的数量。镁质耐火材料企业

应淘汰落后生产工艺，提高生产装备的机械化和自动

化水平，重视环境保护，淘汰落后产能，对现有的高能

耗设备如电炉、竖窑等进行技术改造。实行一体化、

封闭化生产，减少原矿和原料以及原料和原料生产之

间的中间化生产过程，达到生产效率最大化和环境污

染最小化。鼓励和支持企业加大除尘环保设备投入，

回收利用高温设备余热、c0：等，解决耐火材料生产

企业高能耗，高污染的问题，适应行业“十二·五”期

间节能、减排、绿色、可持续发展的主题要求。

3．4适应产品营销方式，增强竞争实力

耐火材料销售方式主要是以产定销，整体承包的

方式。该方式对企业而言有利于产品多样化、实力雄

厚的企业，而不利于中小型企业。整体承包企业需要

具有丰富的产品种类、雄厚的科研实力和完善的技术

服务。目前承包项目主要被实力较强的大型企业占

有，然后再将项目分割、外包，这样会造成炉体整体耐

火材料质量不好控制。因此，应鼓励具备技术能力的

企业开发新产品，或多家小规模企业积极合作，全面

提升产品质量，共同参与到竞标当中。在该种销售方

式下，由于产品主要执行合同标准，合同中规定产品

检测项目远多于国家标准，更加注重产品的高温性能

和使用性能，因此对质量控制而言，产品质量检测要

更加全面。

3．5结合优势，充分利用公共服务技术平台

对于辽宁省镁质耐火材料企业来说，在资源方

面，可谓占尽优势。如有丰富菱镁矿资源，有较多训

练有素的廉价劳动力资源，有一大批从事耐火材料研

究和新产品开发的高水平专业人才，有全世界最大的

国内市场，有政府部门的大力支持和积极引导等。然

而，由于缺乏统筹策划，没有充分利用好这些资源，造

成镁质耐火材料产品结构不合理，竞争优势不强。相

反，国外很多耐火材料企业在各种资源优势远不如我

们的前提下，其产品在市场上反而有较强的竞争力。

因此，企业应充分利用目前镁质耐火材料发展公共服

务平台，信息共享、共同研发新产品，提升企业自身竞

争力，如镁钙系列耐火材料、镁铝尖晶石、镁铁尖晶石

与镁铁铝尖晶石砖的研究与应用。

4 结语

目前，受经济危机和国内产业政策调整的影响，

耐火材料出口和内需都呈下降态势。同时下游耐火

材料用户出于危机转嫁，纷纷要求降低产品价格，而

上游原料企业，由于资源、电力、环保、运费等影响，涨

价已是必然。这些不利因素都使耐火材料企业的生

存空间进一步缩小。镁质耐火材料企业由于行业大

环境低迷，低端水平的产品(如普通镁砖、普通镁铬

砖)严重过剩，大部分企业处在以销定产的状态，有的

企业积压库存过多，恶性竞争现象严重，目前较多企

业已经破产或到破产边缘，其中不乏一些大中型企

业。企业要想摆脱困境，必须从降低成本、调整结构和

加强管理、营销等方面考虑，在坚持可持续发展的前提

下，企业间应建立健康、有序的竞争环境，鼓励和支持

企业提高科研水平，以合理的方式优化产品性能。
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