发明内容

        本发明的目的在于克服上述已有技术的不足，提供的提高纳米镁铝尖晶石在铝质耐火材料中均匀分散的方法，以避免纳米粉的团聚，实现纳米粉对耐火材料颗粒的均匀包覆。  

        为实现上述目的，本发明提出如下两种技术方案：  

        技术方案1，包括如下步骤：  

        (1)配制0.5-2M摩尔浓度的醇盐与草酸盐混合前驱体溶胶，将铝质耐火材料颗粒放入该混合前驱体溶胶中浸渍5～10分钟，经筛网过滤后取出；  

        (2)将浸渍过滤后的颗粒料放置在匣钵里，置于600℃～1200℃的低温炉中，保温1～6小时，使其铝镁前驱体分解，在铝质耐火材料颗粒的表面得到均匀附着的纳米镁铝尖晶石粉。  

        技术方案2，包括如下步骤：  

        (1)配制0.5-2M摩尔浓度的醇盐与柠檬酸盐混合前驱体溶胶，将铝质耐火材料颗粒放入该混合前驱体溶胶中浸渍5～10分钟，经筛网过滤后取出；  

        (2)将浸渍过滤后的颗粒料放置在匣钵里，置于600℃～1200℃的低温炉中，保温1～6小时，使其铝镁前驱体分解，在铝质耐火材料颗粒的表面得到均匀附着的纳米镁铝尖晶石粉。  

        所述的混合前驱体溶胶，是以异丙醇铝为铝源，以草酸镁或柠檬酸镁为镁源，按镁铝尖晶石MgAl2O4中铝与镁化学式量比为2，配制摩尔浓度为0.5～2M的镁铝前驱体溶胶。  

        所述的铝质耐火材料，包括烧结镁铝尖晶石、电熔镁铝尖晶石、烧结刚玉和电熔刚玉。  

        本发明具有如下优点：  

        1.本发明由于采用镁铝尖晶石前驱体溶液对铝质耐火材料颗粒浸渍处理，可实现分子态的均匀混合，这种湿化学方法对铝质耐火材料原料的颗粒预处理，不仅能使纳米颗粒在耐火原料中均匀分布，解决纳米颗粒的团聚瓶颈，也是一种廉价实用的纳米粉在耐火材料中的应用；  

        2.本发明由于将浸渍过滤后的颗粒料在600℃～1200℃下的低温热处理，可避免铝质耐火材料在高温使用时其中的前驱体的热解反应产生的气体，在铝质耐火材料中产生气孔，使铝质耐火材料性能降低；  

        3.本发明由于能够在铝质耐火材料颗粒的表面得到均匀附着的纳米镁铝尖晶石粉，有利于促进铝质耐火材料的烧结。铝质耐火材料原料颗粒多为烧结镁铝尖晶石、电熔镁铝尖晶石、烧结刚玉和电熔刚玉，其化学活性差，烧结极为困难，因此通过本发明方法可使纳米镁铝尖晶石包覆于烧结镁铝尖晶石、电熔镁铝尖晶石、烧结刚玉和电熔刚玉颗粒的表面，使纳米镁铝尖晶石在高温下起着纳米胶的作用，以显著降低烧结温度。  

        实验表明：使用本方法可使铝质耐火材料的烧结温度降低100～200℃。  

附图说明

        图1本发明方法的流程图；  

        图2为用本发明处理后的铝质耐火材料颗粒剖面示意图。  
