技术领域及背景

技术领域  

        本发明属于材料技术领域，涉及铝质耐火材料的处理，特别一种提高纳米镁铝尖晶石在铝质耐火材料中均匀分散的方法，适应于对高铝质耐火材料颗粒原料的处理，特别涉及适应于对高铝质耐火材料颗粒原料的处理。  

背景技术  

        纳米材料因颗粒粒度小，具有较大的比表面，从而使纳米材料表现出奇异的小尺寸效应、比表面效应和超凡的表面活性。近年来，虽然人们通过实验手段，如溶胶-凝胶法、真空冷冻干燥法等制备了许多耐火氧化物，但在实际应用中纳米颗粒显著的活性，表现出的团聚问题，成为纳米粉在耐火材料应用中的瓶颈，制约了纳米材料在耐火材料中的应用，纳米镁铝尖晶石的合成方法很多，国内外有关镁铝尖晶石的方面的研究报道也不少，但由于纳米材料颗粒的高活性，在纳米粉使用过程中产生的团聚问题，成为直接将纳米材料应用于耐火材料中的瓶颈问题。虽然也有将纳米氧化物添加到耐火材料中的研究，但实际在耐火材料应用的很少有所报道。与其研究相关的研究有以下几种：  

        北京科技大学研究生贾晓林的硕士论文“α-Al2O3纳米粉复合刚玉砖的制备、结构及性能研究”，提出通过表面活性剂对纳米颗粒改性的方法，使纳米颗粒带有ζ电位，力图解决纳米的团聚问题，取得了很好的效果，但缺点是将纳米粉直接加入到刚玉砖的制备工艺中，在工艺上也很难达到混合均匀，且纳米固体材料的成本也较大。  

        李晓伟在《2005年全国不定形耐火材料会议论文集》的论文“纳米技术在不定形耐火材料中的应用”，提出将前驱体直接引入不定形耐火材料中，实现了分散的效果，但缺点是没有涉及纳米低温形成的工艺，在使用中前驱体的热解产生的气体会使材料中出现气孔，降低材料的使用性能。  

        张海霞在《耐火材料》的论文“纳米Al2O3对刚玉质耐火材料结构和性能的影响”中，虽然提出用机械搅拌与前驱体铝溶胶与刚玉颗粒混合均匀，但这种前驱体粘度大，效果不如其它前驱体，而且最大的缺点是需要搅拌过程，也没有采用低温预处理工艺，同样前驱体的热解产生的气体使制品致密度降低。  

        汪厚植等人的专利ZL200510018955.0，提出了一种提高镁质耐火材料性能的方法和用该方法生产的产品，但没有提及纳米低温形成的工艺和耐火材料颗粒包覆问题，使用的材料体系是镁质耐火材料，没有涉及纳米材料在铝质耐火材料中的应用。  

        印度S.Mukhopadhyay等人在“Materials and Manufacturing Processes”中的论文“Role of nanocrystalline spinel additive on the properties of lowcement castable refractories”中提出利用溶胶-凝胶法制备的尖晶石纳米粉，向尖晶石浇注料加入量为8.0wt.％，认为纳米颗粒在基质中起着粘结剂的作用，该浇注料用作中间钢包包衬表现出很好的热震稳定性和抗渣性，也没有提到前驱体低温包覆耐火材料颗粒以及低温处理工艺。  
